青岛市市政公用工程质量安全监督站关于切实加强盾构/TBM施工全过程质量安全管理的通知
2023-12-29
青岛地铁集团有限公司、各有关单位：
为切实加强我市城市轨道交通工程盾构/TBM施工全过程质量安全管理，根据《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》（住房和城乡建设部令第37号）、《住房城乡建设部办公厅关于实施<危险性较大的分部分项工程安全管理规定>有关问题的通知》（建办质〔2018〕31号）、《关于加强城市轨道交通工程关键节点风险管控的通知》（建办质〔2017〕68号）、《青岛市城市轨道交通建设工程典型不良地质条件安全风险管控技术指南》及《青岛市市政公用工程质量安全监督站关于加强隧道工程土建施工阶段关键节点施工前条件验收管理工作的通知》等文件要求，结合我市城市轨道交通工程建设实际，现通知如下：
一、夯实企业主体责任，强化责任落实
1.建设单位应建立盾构/TBM施工安全质量管控机制，督促参建单位按照规定开展安全质量管理工作。委托工程监测单位、测量单位开展第三方监测和第三方测量，组织参建单位开展安全风险分级管控和隐患排查治理等工作。保障盾构/TBM施工费用，不得随意压缩工期。
2.监理单位应建立盾构/TBM监理安全质量责任制，配备具有盾构/TBM施工或监理经验的监理人员，落实监理人员岗位职责，编制监理规划和实施细则,对管片预制及盾构/TBM施工安全质量实施监理,按规定组织关键节点施工前条件核查和过程验收。
3.施工单位应建立盾构/TBM施工安全质量管理体系，配齐配足盾构/TBM施工管理人员和作业人员。按照施工方案合理组织施工，保证生产安全和工程质量。企业应当加强对项目经理部盾构/TBM施工技术支持指导，定期组织质量安全检查。
二、严把机械验收关口，抓细源头管控
1.盾构/TBM选型应综合考虑项目水文地质、工程规模、施工环境及地表变形控制标准等因素。在初步设计阶段，设计单位应组织专家对各区间选择的设备类型进行论证评审。
2.建设单位应制定盾构/TBM禁入标准，以消除因设备因素带来的质量安全不可控风险。
3.施工单位应于进场3个月前选定盾构/TBM设备，完成适应性和可靠性评估，并出具评估报告。其中涉及维修改造的，维修改造方案应经施工单位技术负责人审核同意后报监理单位审查。
4.盾构/TBM在厂内制造或在基地内维修改造过程中，施工单位应委派专业人员驻场监造，监理单位应组织进行出厂验收。
5.施工单位应建立盾构/TBM检查及维修保养制度，编制检查及维修保养计划，开展日常检查及维修保养工作并形成详细书面记录。
6.盾构/TBM出现故障或其它异常情况时，应及时处置，严禁带病作业。
三、加强关键岗位管理，抓实管控要点
1.建设单位应明确盾构/TBM施工主要负责人、主管工程师和专业监理工程师的任职资格。施工、监理单位应配备符合要求的管理人员和关键岗位人员。
2.盾构/TBM司机应严格落实岗前培训、考核上岗制度，施工过程中应严格落实定人定岗定设备制度。
四、注重过程安全管控，提升本质安全
1.施工单位应编制盾构/TBM组装调试和拆解方案，并严格按照方案实施。
2.在盾构/TBM组装、拆解前应编制吊装专项施工方案，由施工单位技术负责人审核、监理单位审查并经专家论证通过后报监理单位审批后执行。应选择符合要求的专业吊装单位进行吊装作业。
3.盾构/TBM所用履带式起重机组装拆解前，应按照《建筑起重机械安全监督管理规定》（建设部令第166号）办理安装（拆卸）告知；使用前需办理使用登记手续。
4.设备吊装区域地基应进行验算并满足承载力要求。不满足时应采取加固措施，处理效果需经设计单位确认。吊装前应对吊耳焊缝进行探伤，形成探伤报告报监理单位审核。
5.吊装作业前应严格按照规定进行关键节点施工前条件验收，验收通过后方可作业。吊装过程中应加强受影响区域地表沉降及周边建（构）筑物的监测，发现异常时及时采取有效措施处置。
6.盾构/TBM始发或接收处于软弱地质段时，应根据设计文件要求，编制端头加固专项方案，并按照规定组织专家论证通过后报监理单位审批执行。加固效果验收合格后方可进行关键节点施工前条件验收，验收合格后组织盾构/TBM始发或接收。
7.盾构始发过程中，应按方案要求建立土压，及时进行洞门封堵，确保洞口密封效果。负环及反力架拆除前，隧道内正环成型管片应不少于50环，且应验算成型隧道管片与地层间的摩擦力，以确保满足盾构掘进反力的要求。
8.盾构/TBM在穿越不良地质风险初始等级为I级、风险设计等级为I级、施工风险等级为I级的风险工程前30m应按规定进行关键节点验收。施工过程中，相关单位应加强应急管理，配足配齐应急物资，按要求巡查值守。
9.盾构/TBM在进入软硬不均地层前应采取超前地质探孔或补勘等措施，掌握软硬不均地层。盾构由硬岩地层进入软硬不均或软土地层前30m应密切关注土压力、出渣量等参数及地质变化，10m前应建立合适的土压力。
10.TBM施工穿越不良地质段前50-100m应进行超前地质预报，清晰掌握前方地层及地下水情况。若存在自稳性差、地下水不可控的地层时应及时反馈相关单位，采取有效施工控制措施。
11.盾构掘进过程中渣土出现超排，当超排量为理论出土量5.0%-10.0%时，应立即上报监理单位，制定应对方案，采取有效措施；当超排量大于理论出土量10.0%时，应立即上报监理和建设单位，制定专项方案，严格落实各项措施。
12.盾构施工前应制定刀具更换计划，选取合理的刀具检查与更换位置，刀具更换时应避开不良地质段。地层条件较差且需要开仓作业的应采取相应措施。
13.盾构带压开仓作业应编制专项施工方案，组织专家评审，并报监理单位审批。盾构首次开仓作业前应对掌子面的稳定性进行现场确认并按规定组织关键节点验收。
14.盾构带压作业前，开挖仓内气压必须通过计算和试验确定。开挖仓内同时作业人数不超过3人，土仓内同时作业人数不超过2人，并应符合有限空间和动火作业的相关规定。
15.带压进仓作业人员应具有带压作业资格，经过专业培训，通过相关带压作业测试。进出仓流程及仓内作业应符合规范要求。
16.盾构/TBM到达前，施工单位应对隧道轴线、接收井洞门圈位置进行复核，确定到达时的姿态控制目标值及控制范围。盾构/TBM到达接收井时，应采取紧固措施使管片环缝密实；及时进行补注浆，确保洞门密封效果。
17.联络通道施工前，应编制专项施工方案并组织专家论证，对联络通道开挖范围及上方地层进行有效加固。拆除联络通道交叉口管片前，应对管片壁后土体和联络通道处管片进行加固。施工过程中，应尽量减小对周围管片的影响。
五、严格隧道质量控制，建设精品工程
1.建设单位应委托监理单位对管片生产实施驻厂监理。施工单位应按照规定对管片生产进行驻厂监造。
2.施工、监理单位应对管片质量进行进场验收，管片不得有内外贯穿裂缝、宽度大于0.2mm的裂缝及混凝土剥落等严重缺陷，验收不合格的严禁进场。使用前，管片防水材料不得出现缺损、粘贴不牢固、起鼓、缺口等现象。
3.施工单位应根据不同地质条件调整掘进参数，加强姿态控制，严格控制轴线偏差，及时复核隧道质量，出现偏差时应逐环小量纠偏。
4.施工单位应严格按照设计要求进行拼装作业，管片错台、椭圆度等应符合规范和设计要求。施工过程中，管片因吊装、挤压出现严重缺陷的应立即退场。管片出现轻微破损时，施工单位应编制专项破损修补方案，经监理单位审批通过后方可实施。管片出现露筋时，应由设计单位出具意见后方可修补，管片修补后的质量应由监理单位组织相关单位联合验收。
5.施工过程中，测量仪器安装点应固定在同一片管片上，及时换站测量，防止因测量累计误差过大影响成型隧道质量。
6.盾构同步注浆浆液结实率不应小于95%，初凝时间不应大于6小时。TBM施工豆砾石吹填应控制在管片脱出盾尾3环以内，每环豆砾石吹填总量不应低于管片壁后理论填充量的85%。
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